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Rechercheantreg gem. 5 7 Abs. 1 GbmG ist gesteltt 

® Brennstoffdoslereinrichtung mit emerZeltenradschleuse und Zellenradschleuse 
® Brennstoffdosioreinrichtung <1> mit einer Zeilenrad- 

schleuse (3>, wobei die Materiateufuhr 12J zur Zeltenrad- 

schleuse C3) fiber dem Zellenrad f4] angeordnet ist das 

durch »n wesentlichen radial auskragende Schaiifeln (5) 

gebildete Dosiorkammern (6! aufweist, sowie ein9m2u ef- 

nam Ofen (7) fuhrenden Materiaiausgang f8), wobei der 

Materiaiausflufc (16) durch em Geblase (9J unterstQiB 

wird, dadurch gekermzeichnet daB das Geblase <9} an e*h 

ner Stirns8ite<10) der ZeUenradschleuse (3) und der Ma- 

terialausgang (8) gegenOberliegend an deranderen Stinv 

seite {11} angeordnet ist 
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Brennstoffdosiereinrichtung mit einer ZeHenradschleuse 
und Zdienradschleuse 

5 

Beschrabung 

Die ErSndttng betrifft eine Brennstoffdosiereinrichtung mit einer ZeHenradschleuse, 
wobei die Maicrialzufuhr zur Zellearadschleuse flber dem Zellenrad angeordnet ist, das 
1 0 dutch in wesendichen radial auskragende Schaufein gebildete Dosietka mm e m aufweist, 
sowie einem zu einem Ofen fuhrendeo Materialausgang, wobei der Mated alausflufi 
durch ein Geblase unterstutzt wirtl 

Die Erfinduag betrifft weitediin due Zellenradschleuse mit einer Materialzufuhr, die 
15 fiber dem Zellenrad angeordnet ist, das durch im wesentlichen radial auskragende 
Schaufeln gebildete Dosiedcammera aufweist, sowie einen Materialausgang, wobei der 
MateriaifluB durch ein Geblase unterstutzt wird. 

Brennstoffdosiereinrichtung und Zellenradschleuse dieser Art sind in einer Ausgestal-, 
20 tung bekannt, bei der der Materialausgang unterhalb des Zetlenrades, also der Material - 
zufiibr gegeniiberiiegend angeordnet ist Die Untersnltzung des Materialflusses wixd 
dadurch errielt, daB in das weherfubrende Rotor mittels eines Gcblases Luft eingeblasen 
wird,- wodurch am Materialausgang der Zellearadschleuse em Unterdruck entstehL 
Dadurch wird das Material aus der Zdienradschleuse gesaugt und dann in den Ofen 
25 geblasen. Die auf diese Wdse erzidbare Dosiereinricbtung ist unzuverlassig, mdstens 
entsteht eine pulsierende Beschickung der Anlage, wobd nur cine Dosiergenauigkdt 
von ca. 7% erzielt wird. Weherhin wird eine Luftmenge eingeblasen, die die 
Lufbneagc, welche bei der Vcifcrcnnung gebraucht wild, wdt CbersteigL Dadurch 
werden Reaktionen im Ofen gestort und die WSnneausbeute sinkt Derartige Anlagen 
3D sind wdteririn mit Silos fur das Brennmaterial ausgestattet, eine solche 
Vonatsschahung ist ein weherer Faktor, der zur Unwirtschaftlichkdt beitragL 
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Der Erfindung liegt die Aufjgabe zugnmde, die Wirtschaftlichkeit einer Brennstoff- 
dosiereinrichtung zu erkohen, insbesondere durch eine Verbessemng der Dosienmg von 
BTomstoff und Luft 

5 

Bezugiich einer BrennstofFdosiereinrichtung der eingangs genannten Art wird die 
Aufgabe dadurch geiost, daB das Geblase an einer Stirnseite der Zellcnradschleuse mid 
der Materialausgang gegenuberliegend an der anderen Stirnseite angeordnet ist 

10 Ein wesentlicher Beitrag zur Losung der Aufgabe bestehl darin, daB eine Zelleorad- 
schleuse der eingangs genannten Art dahingehend verbessert wird, daB das Geblase an 
einer Stirnseite der Zellenradschleuse und der Materialausgang gegenuberliegend an der 
andeien Stirnseite angeordnet ist, wobei die Achse des Zellenrades im wesentiichen 
waagerecht liegt und sich das Geblase und der Materialausgang unterhalb der Achse 

15 befinden. 

Durch die Erfindung wird es moglich, ein en Ofen mit einem gleichmaBigen Material- 
strom von Brennmaterial zu versorgen, da die direkte Durchblasung der Dosierkammern 
diese Gleichmafiigkdt des Materialstroms durch eine unmittdbare Bewerkstelligung der 

20 Austragung des Materials gewShrleistet. Dadurch ist es moglich, daB der Materialstrom 
optimal auf die OfenkapazitBt eingestellt werden kann, wobei eine Dosiergenauigkeit 
von kleiner als 1% erzielbar ist. Es ist durch die erfindungsgemSBe Ausges^ltung 
weiterhin mSgiich, dem Ofen so viel Luft zuzufuhren, daB eine gieichmSBige und 
ungestorte Verbrennung stattfindet En LuftQberschuB wird vermieden, was bezugiich 

25 der Umwehbelastung und da- Wirtschaftlichkeit der Anlage von Vorteil ist. 

i 

Eine Wehexbildung der BrennstofTdosiereinrichlung sieht vor, daB die Achse des 
Zellenrades im wesentlichen waagerecht liegt Dadurch konnen die Dosierkammern 
gleichmaflig befullt und das Material durch den Luftstrom gleichmaflig ausgeblasen 
30 werden. Diesem Zweck dient auch eine Ausgestaltung, die voraeht, daB sich das 
Geblase und der Materialausgang unterhalb der Achse befinden. 
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Fur die Eiziehmg eines kontinuierlichen Materialflusses an Brennmaterial ist es 
zweckmafiig, wenn der Querschnitt da Doserkamman maximal dsm Rohiquas=nnitt 
des Rohrs zwischen Materialausgang und Ofen entsprichL Auf diese Weise ist die 
5 Kontinuhat des Materialflusses von der Zdlemadschleuse zum Ofen gewahrleistet. 

Zur Abstimmung der Bremstoffdoaendnrichtung auf die OfenkapazhSt wild vor- 
gesehen, daC die Querschnitte von Dosierkammem und Rohr dem roaximalen 
Volumenstrom eines Brennstoffc entsprechen, das der Ofen verbrauchen kann. In die 
10 Bemessungen und Drebzahl der Zellenradschleuse sowie der Anlegung des Geblases 
mussen alle Faktoren, die Einflufl haben, einbezogen werden. DiesbezugHcfa wird auf 
noch fblgende zweckmaEige Ausgestaltungen der Zdlemadschleuse verwiesen. 

Weitere Maflnahmen dienen dazu, die Gesamtanlage der Brcrmstoffdosiereinrichtung 
15 von der AnUeferung des Brennstoffes bis zur Beschickung des Ofens wirtscbafilich zu 
optimieren und zweckmafiig auszugestalten. 

Einer dieser Voischlage siebt vor, daB uber der Zellenradschleuse eine Dosierwaage 
angeordnet ist Auf diese Weise ist eine genaue Dosienmg in einem weiten Bereich 
20 gewahrleistet, auch wenn der Ofen nicht unter voller Last gefahren werden soil oder 
wenn Materialieu verbrannt werden sollen, deren Volumen und/oder Brennwert von den 
Werten, die der Auslegung der Zellenradschleuse zugrunde gelegt wurden, abweicht. 

Ein wesendicher Wirtschaftsfaktor ist auch bei einer derartigea Anlage die Vorrats- 
25 haltung, deshalb wird eine ^ust-in-time-Versorgunr vorgeschlagen, indem zwei 
Andock- und Dosierstetionen angeordnet and. Auf diese Weise ist es mBglich, 
uominelbar vom Lastwagen oder einem Lastwagcnanbangei oder Container ausgehend 
den Ofen zu beschicken. Durch die Anordnung zweier Andock- und Dosierstationcn 
kann immer eine in Betrieh sein und bei einem Wechsel des Materialflusses von einer 
30 Andock- und Doaerstation zur anderen gent so gut wie keine Zeit verloren. Dabei 
werden die Andock- und Dosierstationcn zweckmafiigerweise als Walking-Floor- 
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Andockstatioaen ausgebildet Auf diese Weise kann eine kontinuieindie Entladimg des 
LKWs, Lastwagenanhangecs oder Containers stattfinden, die sich am Verbrauch der 
Anlage orientiert Ein SDo mit einer unwirtschafllichem Vonatshaltung ist dann nicbt 
mehr erforderlicL Dabei kann der Materialfl-u£ von den Andock- und Dosieistauonen 
5 mittek ernes TrogkenenfiJrderers erfolgen. 

Als zweckmaBige Ausgestaltung der Zellenradschleuse wird vorgescblagen, dafl sie auf 
den maximalen Volumenstrom eines BrennstoSs ausgelegt ist, den ein Ofeu, fir den die 
Zellenradschleuse bestimmt ist, verbrauchen karm. Fur die Anslegung der Zellenrad- 

10 schlense bezuglich des erzeugbaren Volumenstroms werden zweckmSfiigerweisc 
folgende Faktoren in Rectammg gestelte Quecschnitt und Langc der Dosierkammern, 
bezQglicb der FGllung der Dosierkammern durch die Zufubr des zu verarbeitenden 
Materials optimale Diehzahl des Zellenrades und die Blasleistung des vorgesehenen 
GeblSses, mit der dadurch erzielbaren AuAlasleistung bezuglich des zu verarbeitenden 

15 Materials. 



Die Erfindung wird naehfolgend anhand der Zeicbnung erlautert Es zeigen 



Fig.l 


emen Teilbereich einer BreiinstofFdosieKdimchtung erfindungsgemaficr 




Art mh Zellenradschleuse, 


Fig. la 


einen Schnitt durch eine Zellenradschleuse, 


Fig. 2 


einen verglrichbar&n Tcflbereich des Standes der Technik, 


Fig. 3 


eine Draufeicht auf eine etfindungsgemaBe Gesamtanlage und 


Fig. 4 


eine Seitenansicht dexselbea. 



30 Die Fig. 1 und la zeigen einen Teabereich der BrennstoffdosiereuOTchrung 1 der erfin- 
dungsgemaBen Art mit einer ZeUennuischkuse 3. Die ZeUenradsdueuse 3 bat ein 
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2yBnderfonniges Gehause, indemauf einer Achse 12 cm Zdlenrad 4 gelagert ist Das 
Zellenrad 4 verffigt fiber radial auskxagende Schaufeln 5, welche den lnnenraum des 
Gehanses in Doserkarnmero 6 unterteilen. An der Oberseite des Geniuses befindet sich 
eine Materialzufuhr 2, durch die der MaterialfluQ, der durch den Pfefl 16 symbolisiert 
5 ist, in die Zellenradschleuse 3 eintritt und dabei die oben liegenden Doaerkammem 6 
befulrt Durch die Drehung des Zellenrades, welche durch den Pfeil 23 symbolisiert ist, 
wild das Material in den Doaerkammem 6 nach unten in einen Bereich befordert, in 
dem durch emRohr 19 ein Geblase 9 Luft durch die Dosierkammem 6 blast Der Luft- 
strom 24 rfiumt dabei das Material sehf eiTektrv aus den Dosteitammern 6, weil sich das 
10 GeblSse 9 mrt dem Rohr 19 an einer Stimseite 10 dar Zellenradschleuse 3 befindet und 
der Materialausgang 8 direkt gegenuberiiegend an der anderen Stimseite 11 der Zellen- 
radschleuse 3. Dieses Prinzip garanriert fie kontinuiediche und prSzise Einstcllung der 
Dosierung des Materials, das dem Ofen 7 zugefuhrt werden muB, insbesondere dann. 
wenn der Quoschnitt des Rohres 13 mindestens dem Querschnitt der Doaerkammem 6 
15 emspricht und diese wiedemm auf den Bnmnstoffljedarf des Ofens 7 abgestimmt sind. 
AuBerdem kann aufgrund dieser Ausgestaltung der Luftstrom 24 derart eingestelU 
werden, dan die richtige Luftmenge im Verhaltnis zum transportierten Material einge- 
stelU weiden kann und dadurch eioe optimale Verbramung des Materials im Ofen 7 
gewahrleistet ist 

20 

Fig. 2 zeigt im Gegensatz dazu einen vergleichbaren Tetlbereich einer Brennstoff- 
doriereinrichtung des Standes der Technik. Dort werden die Dosierkammem 6 nicht 
durchgeblasen sondem das Material fallt am Materialausgang 8 aus den Dosierkammem 

6 heraus, wobd lediglicb ein Unterdruck, welcher durch das Geblase 9 erzeugt wild, 
25 " mitwiikt Bei diesem Stand der Technik wild die Blasluft 24 weh weniger effektiv 

eingesetrt und es ist dadurch ungefahr die dreifacbe Menge von Luft erforderiich, urn 
die gleiche Materialtordenmg wie bei der Erfindung zu erzielen. Dabei wird dem Ofen 

7 mehr Luft zugefuhrt, wie dieser fur die Verbrennung des Materials benStigt Die 
Nachteile, die dantus resuhieren, warden eingangs besdirieben. Ein weiterer Naebtei] 

30 der Bremstofidosieremrichnmg des Standes der Technik besteht darin, daB kcin gleicb- 
mafliger MaterialfluB erzielt wird, sondem ein pulsierender MaterialfmB erzengt wird, 
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so daB audi der Ofen 7 nicht koonnuierlich, sondem pulsierend mh Material vexsorgt 
wild. Dadurch lafit sich die Verbrenming wesentlich schlechter einsteDen raid nicht in 
der gewGnschten Weise optimieren. 

5 Fig. 3 zeigt eine Draufeicht auf eine erfmdungsgemlBe Gesamtanlage mit der Brenn- 
stoffdoriereinrichtung 1. Zur BereitsteUung des Materials and zwei Andock- and 
Dosieistationen 15 and 15* vorgesehen. Doit ktanen LKW 18, LKW-Anhanger oder 
Container entladen. werden. Vorzugsweise handelt es sich dabei urn 
Sanelschlepperanh5nger. Besonders wirtschaftlich ist dabei das Walkmg-Floor-Priazip, 

10 weil dadurch eine kontinuierUche Entladung, beispiebweise eines IJCW-Anhangers 18 
garanriert ist Entsprechend sind dann die Andock- and Dosierstationen 15, 15* als 
Walking-Floor-Andockstationen 20 ausgebfldst Von diesen bewegt sich der 
MateriaffluB 16 mittels eines Trogkettenforderers 17 zu einer Dosierwaage 14, welche 
einer noch exakteren Dosierung, insbesondere unter abweichenden Randbedingungen, 

15 die bereits oben erwShnt warden, dient Von der Dosierwaage 14 wird das Material der 
Zeueniadschleuse 3 zugefuhrt, welch in bereits bescfcriebener Weise der Bcschickung 
des Ofens 7 dient. Die Darsttdhmg enthSlt weiterhin einea Schaltschrank 21 mit den 
entsprechenden Bedienungsgelementen der Anlage. 

20 Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht der Gesamtanlage gsmafl Fig. 3. Dabei sind einige 
Einzelheiten detaillierter gezeichnet, insbesondere die Andockstation 20 und den 
Trogketteafoiderer 17, welcher das Material zur Dosierwaage 14 befordert, von der die 
Materialznfuhr 2 zur Zdlenradschleuse 3 stattfindet Weiterhin ist das Geblase 9 nut 
dem Rohr 19 zur Zellenradschleuse 3 dargestcllt, ein Antrieb 22 der Zdlenradschleuse 3 

25 und das Rohr 13 zwischen dem Materialausgang 8 der Zdlenradschleose 3 und dem 
Ofen 7. 

Die Darstellung der Erfindung in der Zdchnung ist sdbsrverstandlidi lediglich eine 
bdspielhafte Ausfuhrungsfonn. Abgesehen vara erfindungsgemafien Prinzip k&nnen die 
30 anderen dargesteUten Elemente auch durcb funktionsgleiche Hemente ersetzt werden. 
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Brennstoffdosiereimiditiing mit einer Zefienradschieuse 
uad ZeUenradschlease 

B&zugszeichenlistc 



J- 



1 


Brennstoffdosisrdnrichhmg 


2 


Materialzufuhr 




ZellenradscUeuse 


4 


Zellcnrad 


5 


Schaufcln 




Post crK'fru nm ^tti 


7 


Of en 


8 


Materialausgang 


9 


Geblase 


10 


eine Stiraseite der Zelleniadschleuse 


11 


and ere Stimseite der Zcllcnradschlcuse 


12 


Achse des Zcllenrades 


13- 


Rohr zwischen Materialausgang und Of en 


14 


Dosierwaage 


15, 15* 


Andock- und Dosierstationen 


16 


Pfeile: MaterialfluB 


17 


TiDgJcetteufbrderer 


18 


LKW, LKW- Anhanger oder Ccntajner 


19 


Rohr zwischen Geblase und Zdlenradschleuse 



20 



Andockstafionsn 
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21 

22 
23 
24 



Sctaaltschraak 

Antrieb der ZeDenradschleuse 
Pfeil: Drehung des Zelleniades 
Pfrib Luftstrom 
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Brennstoffdosiereinrichtung mil einer Zellenradscblense 
and Zellenradschleuse 

Schntzansprucbe 

1 . Brcmnstoffdosicreinrichtimg (1 ) mil ciner Zellenradschleuse (3), wobei die 
Malerialzufuhr (2) zur Zellenradschleuse (3) uber dem Zdleniad (4) angsordnet 
ist, das durch in wesentlichcn radial auskragende Schaufefci (5) gcbildete Dosiex- 
kammem (6) aufweist, sowie einern zu einem Ofen (7) fuhrenden Materialaus- 
gang (g), wobei der MaterialausfluB (16) durch ein GeUSse (9) unterstutztwird, 
da durch gekennzeicfanet, 

daB das Geblase (9) an einer Stimseite (10) der Zellenradschleuse (3) und der 
Materialausgang (8) gegenEberliegend an der anderen Stimseite (1 1) angeordnet 
ist 

2. Brennstoffdosiereinrichtung nach Anspruch J, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Achse (1 2) des Zellenrades (4) im wesenllichen waagerecht Uegt 

3. Bierupstoff dosiereiiirichti mg nach Anspruch 1 oder % 
dadurch gekennzeichnet, 

, daB sich das Geblase (9) und der Materialausgang (8) imterhalb der Achse (12) 
befinden. 

4. BrerastofHosiereinricbtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Querschnitt der Dosierkaxnxnern (6) maximal dem Rohrquerschnht des 
Rohrs (13) zwischen Materialausgang (8) und Ofen (7) entepricht 
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5. Brermstoffdosiereinrichtxmg nach Anspruch 4, 
dadurcb gekennzeichnet, 

daB die Querschnitte von Dosiericammeni (6) una Rohr (13) dcm maximalexi 
Vohimenstrorn eines Brennstofis enlsprechen, den dcr Ofen (7) verbraudhen kann. 

6. Brennstoffdosierdmrichtxing nach einem der Anspruche ] bis 5, 
dadurcb gekeanzeichnet, 

dafi fiber der Zellenradschleuse (3) eine Dosierwaagc (14) angeordnet isL 

7. BramstofFdoaereinrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 6, 
dadurcb gekennzeichnet, 

daB fur den Materialnachschub zwei Andock- und Do si erstationen {15, L5 C ) 
angeordnet sind. 

8. Brennstoffdosiexeiiirichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeicbnet, 

dafi die Andock- und Dosierstationen (15, 15*) als Walking-Fioor- 
Andockstationen ausgebildet sind. 

Brennstoffdosiereinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekeanzeichnet, 

daB der Materialflufl (16) von den Andock- und Dosi erstationen (15, 1 5 C ) mittels 
eines Trogkettenfoiderers ( 1 7) erfolgL 



9. 

") 
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10. Zellenradschleuse (3) mit einer Materialzufuhr (2), die iiber dcm Zellcnrad (4) 
angeordxiet ist, das durcfa im wesendichen radial auskragende Schaufeln (5) 
gebildete Dasierkammern (6) aufweist, sowie einen Material ausgang (S), wobei 
der Materialflufi (16) durch ein GeblSse (9) unterstQtzt wird, 
dad arch gekenuzeichnet, 

dafi das Geblase (9) an einer Stimsehe (10) der Zellenradschleuse (3) und der 
Materialausgang (8) gegenuberiiegend an der anderen Stirnssite (1 1) angeordnet 
ist, wobei die Achse (12) des Zellenrades (4) im wesentlichen waagerecht iiegt 
und sich das Geblase (9) und der Materialausgang (8) unterhalb der Achse (12) 
befinden. 

] 1 . Zellenradschleuse (3) nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sie auf den maximal en Voluxnenstrom eines Brennstafis ansgelegt ist, den ein 
Ofen (7), fur den die Zellenradschleuse (3) bestimmt ist, verbrauchen kann. 

12. Zellenradschleuse (3) nadb Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB fur die Auslegung der Zellenradschleuse (3) bezuglich des erzeugbaren 
Volumenstroms fblgende Faktoren in Rechnung gestellt werden: 
Querschnitt und Lange der Dosierkammern (6), bezuglich der Fullung der 
- Posierkammem (6) durch die Zufuhr (2) des zu verarbeitenden Materials optimale 
Drehzahl des Zellenrades (4) und die Blasleistung des vorgesehenen Geblases (9) 
mh der dadurch erzielbaren Ausblasleistung'bezuglich des zu verarbeitenden 
Materials. 
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